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La prSs nte inveatlon concerne une fixation- de-s^curit^ potur 8kl» dont I 
d^clenchement pour la. liberation, de |a ckaussure est coimsaiide par un signal 
issu d'un circuit ^lectrique^ et concerne plus particuli&rement les cooyens 
de detection des sollicitations. crudes, lor^ de la pratique du ski. 
5 On connalt des fixations de s^curltS pour ski comprenant au noins un 

circuit 'de detection suivi d'un circuit de calcul, puis d'un circuit de dSclen* 
chementi ces trois circuits dtant aliment^s pkr un circuit d'allmentation. 
Dans ce type de fixation, le circuit de detection d^tecte les sollicitations 
dues k la pratique du ski et est rdalis^ jg^n^alement gr^ce k un pont de jauges. 

10 Ce circuit de detection dpnne naissance ct un signal fonction de la sollici- 
tation cx€6e lors de la pratique du ski » signal, qui est trait4 par le circuit 
de calcul qui peut &tre par exemple- iin .filtre. Ce circuit de calcul Smet done 
un signal qui est compart, h une valeur pr€d£termin^ dans un circuit k seuil 
lequel, si ce seuil est d€pasB£, envoie un ordre de d^clenchement au circuity 

15 de d^dencheiaent qui permet la liberation d*un organe de verrouillage et donc^ 
• la liberation de la chaussure de ski. Pour tenir cdnpte des sollicitations 
latirale's et verticales, on a d^JIt envisage d'utlli'ser deux circuits complete 
avec Chacon leur seuil et leur declendhementj ces deiix circuits etant different s 
car les sollicitations h mesurer dans les deux dix«ctions ne sont pas identi- 

20 ques. Bans une autre forme d' execution on a. propose un circuit de detection, 
calcul et seuil pour le vertical, ces deux circuits etant connectes avec une 
porta 00 branchee sur un circuit unique de decl'enctiement; 

. Ce genre de realisation presehte neanmoins certains inconvenients car les 
circuits sont different s et realises avec des 'compo'sants differents, ce qui 

25 entra4ne des co<it s de fabrication eieves et des'risques d'erreur nombreux lors 
du montage. En plus du decouplage eiectrique, il y a un decouplage mecanique 
et les pieces mecaniques sont nombreuseis, ce qui entralne bien entendu des 
. cofits de fabrication eieves et les Jeux ou les .frottements peovent introduire 
des erreurs. Ges syst&aes ne sont done -pas fiables. 

30 La present e invention permet de.resoudre tons ces inconvenients en propo- 

sant un dlspositif de detection des sollicitations permettant 1 'utilisation de 
circuits identiques pour les deux directions de sollicitations et de pouvoir 
utiliser un autre circuit- identique pour, mesurer une autre sollicitation, 
notamment lea sollicitations transversales. Ced est partlcullteement avanta- 

35 geux surtout pour une fabrication en grande serle car les prlx de revient 

d'acbat de materiel et de montage sont. alnsi reduits. 'De plus, dans la presente 
invention, les. circuits de detection sont disposes sur un corps d'epreuve pour 
realiser dixectement un decouplage, sans pieces intermediaireSj qui est d'babi- 
tude realise mecaniquement . En outre, il est aussi par ticuHferemect int&essaat da pouvoir 
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5 disposer d'un corps d*^preuve pour la d£t ctlon, car on pourra cholslr lei 

forme de ce corps en fonction des hypotheses que I'on pousnralt se donner ou des 
r^sultats dventuels des Etudes faites dans le domaine de la resistance d s os, 
notaanoent ponr des sollicitations en dynamique. 

. 5 II est h. noter aussi que le dispositif suivant 1* invention permet de me- 

surer les mements subis par la Jambe ou les effiorts siibis par celle-ci, voire 
mtoe, les deux & la fois. 

A cet effet cette fixation de s^ctirit^ pour ski, comprenant un dispositif- 
eiectrique de detection, selon au moins deux directions, des sollicitations 
subies par la Jambe est caract^risde par le fait que le dispositif de detection. 
10 est dispose sur un cotps d^epreuye servant de pi^ce de liaison entre la chaus- 
sure et le ski. 

Le corps , d'^preuve est avantageusement place sous le pied du skieur et de 
preference dans I'axe du tibia. 

La forme du corps d'epreuve et la disposition dee jauges de detectiona ont 
15 telles que les eignaux transmis.par les differents ponts soient egaux et ce, 
pour les sollicitations maxinales« . 

On decrira ci-aprfes, k titre d'exemplePnon limitatlfs, diverses formes 
d' execution de la presente invention en reference au dessin annexe sur lequel : 
la figure ! est une vue en perspective d'une forme d'executibn d'une fixation 
20 de securite suivant 1 ' invenition* 

La figure 2 est une vue en perspective d'une forme d'exdcution particu- 
li^re d'un corps d'epreuve avec un exemple de xnontage des Jauges de detection 
dels sollicitations, le corps d"epreuv^ etant dessine en trait fort et le 
reate du support en trait fin . 
25 La figure 3. est un schema eiectrique du branchement utilise pour les ponts 

de Jauges. 

La figure 4 est une vue en elevation d'une forme d' execution d'une fi- 
xation de sdcurite suivant 1' invention . 

La figure 5 est una vue en coupe vert icale et transversale partielle, 
30 h plus grande echelle, f site suivant la ligne V-V de la figure 4, 

La figure 6 est une vue en elevation d'une variante d*e»:ecution d'une 
fixation de sd cur ltd ■ suivant 1' invention. 

Les figures 7, 8, 9$ 10 sont des vues en coupe horizontale , c'estrft-dire 
suivant le plan Z 0 Y, de xtiverses formes d' execution preferees du corps 
35 . d'dpreuve de la fixation de sdcurite. 

La figure II est une vue en coupe horizontale d'un corps d'epreuve en 
deux parties paralieiepipediques parall&les. 

La figure 12 est une vue en coupe horizontale d'un corps d^dpreuve en 
dieux parties const itudes chacuin par un segment d'anneau. 
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La figure 13 est une vue en perspective d'une fixation de s^curitd 
comportant nn corpsf d'gpreuve semblable ^ celul illustr€ isur la figure II. 

la figure I4 est une vue en perspectives k plus gcAade icbelle^ d'un 
corps d'^preuve semblable ft celui de la figure U. 
5 La figure I5'e&t iine vue en perspective d'un corps d'€preuve comportant 

des jauges disposdes et' branch^es pour d£tecter des forces suivant. .trois axes 
perpendiculaires. • ' 

La figure 16 est lin schdma dlectrique montrant le brauchement: des jauges 
du corps d'Spreuve de la figure 15 j dans les' divers ponts de mesure. 
10 -La figure I reprdsente en perspective une cbaussure de ski 4 montde sur 

un ski 5. La chaussure 4 est plus particuli^rement montde sur une plaque 6 
laquelle repose sur le ski 3 par 1 ' intem^diaire d' tin corps d'dpreuve ddsigni 
dans son ensemble par la r^f^rence I. La chaussure de ski 4 est montSe sur la 
plaque 6 de f a9on d^clenchable grdce ^ un organe de ioiaintien avant 7 et un 
15 organe de maintien arri^re 8. Dans l^exemple non llmitatif reprdsentd sur le 
des8in> c^est 1' organe de maintien arrHre 8 qui est ddclenchable pour assurer 
la liberation de la chaussure. Ce't organe die kaintien arritoe est maintenn 
k cat effet par un organe de vferrouillage qui est lui-mfene coimandfi par un 
circuit dlectrique logd au moins partiellement dans le bottier arrifere 9 de la 
20 fixation. Lorsque une sollicitation loadmissibie s'exerce sur la jambe du skieus^ 
ce. circuit €met un signal dlectrique qui provoque le ddclenchement de 1' organe 
de maintien arri&re 8 et par consequent la libdration.de la chaussiire. 

La detection des sollicitations auquelles est soumise la jaiftfe du skieur, 
est effectude au moyen de circuits de detection leges dans le corps d'dpreuve I. 
25 Ce corps d'dpreuve est reprdsentd sur les figures I et 2, comme ayant la forme 
d*un paralldldpip&de mais cette forme nVest dsnnge qu'k titre d'exemple et le 
corps d'dpreuve pourrait avoir tout- autre forme j comme .on le verra plus loin. 

Les circuits de detection des sollicitations sont constituds, par exemple, 
par des ponts de jauges mesurant les moments subls par la jambe du skieur lors 
30 de la pratique, du ski, asisact trois axes, ^ savoir : 

le moment M-^ autour de I' axe vertical 0 Z pour les sollicitations latdrales 
dites en torsion ; . 

le moment H2 autour de I'axe horizontal et longitudinal 0 Y pour les 
sollicitations transversales ; ' 
33 le moment M3 autour de I'axc horizontal et. transversal 0 Z pour les 

sollicitation verticales dites eioi. flexion. 

Les trois ponts de jauges mesurant respect ivement ces moments sont dispo<- 
sds stir le corps d'epreuve I de fagon k enregistrer les allongements maximaiix. 

Ainsi, comme on peuit le voir sur la figure 2,* la torsion est detect.ee 
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par un premier pont de Jauges constitu£ par quatre Jauges 11, 12, 13, 14. Ces 
Jauges sont dispos^es de pr^f^renc a 45' par rapport au plan vertical et 
transversal X 0 Z d^flni par 1 s axes 03C et OZ. La Jauge 11 est symfitrique 
de la Jauge 12 par rapport au plan X 0 Z t il en st de mtoe pour les Jau- 
ges 13 et 14* De plus, to jauges 11 et 13 sont disposfies symfitriquement par 
rapport au plan vertical et longitudinal X 0 Y d^fini par les axes OX et OY 
et il en est de rnSme pour les deux autres Jauges 12 et 14. 

La flexion transversale M2 est ddtect^e grace h un deuxifeme pont de jau- 
ges constitu^ par quatre jauges 21, 22, 23, 24, dispos^es parallfelement k I'asoe 
vertical OX. .La Jauge 21 est symitrique de la Jauge 22 par rapport au plan XOZ 
. et'il en est de m&ne pour les deux autres Jauges 23 , 24. De plus , les deux Jauges 
21, 24 sont ^galement sym6trlq^es I'une de I'autre par rapport au plan XOY, et 
il en est de beme pour les deux autres Jauges 22, 23. 

La flexion est d^tect^e grSce k un troisitoe pont de Jauges constitu6 
par quatre jauges 31, 32, 33 ^ 34 s'€tendant parallfelement ^ I'axe vertical 
OX. La jauge 31 est symStrique de la Jauge 32 par rapport au plan XOY et il en 
est de m^me pour les deux autres Jauges 33 et 34. De plus, les Jauges 31 et 33 
sont sym^triques par rapport au plan XOZ, de m&ne que les deux autres Jauges 
32 et 34. 

Le mode d' association des jauges pour les trois ponts de mesures est iden- 
tique. Chacune des jauges d^tecte entiferement la variation de longueur (allon- 
gement ou raccourcissement) propre k la mesure particuli^re. Ainsi, le premier 
pont de Jauges 11 k 14, qui mesure la torsion M^^, €met un signal qui est propcs?- 
tionnel k 40^^, e^ 6tant la variation de longueur de chacune des jauges lorsque 
la Jambe du skieur est soumise k une torsion M^. De mtme les deux autres ponts 
de Jauges 21 k 24 d€tectant la flexion transversale et 31 & 34 d^tectant la 
flexion fimettent respect ivement des signaux proportionnela k 4e2 et 463, 
e^ et e^ €tant les variations de longueur des Jauges respectives lorsque la 
Jambe du skieur est soumise k une flexion transversale M2 et 2l une f ledon M^. 

La figure 3 est un schema €lectrique montrant comment sont r€alis^s les 
branchementa dee diff&rentes Jauges. Le boltier 9 qui est situfi k I'arrifere de 
la plaque 6 comport e un circuit de dfidenchement commandant un organe de ver- 
. rouillage 9a agissant sur I'organe de maintien arrifere 3. Le boltler 9 contient 
^gaiement des circuits €lectriques 91 comprenant une alimentation +V et -V des 
ponts de jauges, ainsi que des circuits de calcul, de seuil et de d^clenchement. 
Un f aisceau conducteur 92 assure la liaison entre les- ponts d^e jauges d^tectant 
les solllcitations et le rest e des circuits. - . 

Avec une telle disposition des jauges sur le corps d'fipreuve ainsi que 
leur branchement, on realise ainsi un d^couplage filectrique car une torsion 
ne fera rfiagir que le pont de jauges 11, 12, 13, 14, une flexion avant ne 
dds€quillbrera que le pont de jauges 31, 32, 33, 34 et une flexion transver- 
aale ne dds^uilibrera que le pont de Jauges 21, 22, 23, 24. • 
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La figure 4 montre ^inemhl&re plus • dStailX^e coim^ est assurde la 
liaison entre la chaussure de ski 4 .et le ski 5. Le dlspositif de liaison 
est composd de deux plaques longitudltiales 6 et 10 reli€es entre elles par 
. le corps d*€preuve I* " Sur la plaque supirieure. est fix^e la chaussure de 
3. . ski 4 qui est . naintenue par les organes avant 7 et arrive 8. -La plaque 
support inf^levure 10 est* fix€e aur ski par 'ex^aple an noyen de quatre 
vis- 15* Suivant une dispbsitidn particuli&rement avantageuse representee 
sur la figure 5, la plaque support 'inf^rieure 10 est f ixie au;; ski^ 5 par 
I'intermddiaire de blocs d' amort is Semerit I6* C<6s' blocs 16 sont traverses par 
10 les vis 15 et cette disposition permet d'amortir les petites sollicitations 
non dangez:euse8 pour la jmabeV sans g^ie les ci^colts^lectriques intezyieiment* 
Le corps d*epreix7e I, dans lequel s'ont disposes les-.ppnts de detect ion^ 
~ fait de preference part ie integrant e de la plaque sitperleure: 6 ainsl que de la 
plaque support inferieure 10. > . : 

15 Dans la variante d'ececution representee siir la -figure 6, le corps 

d'epreuve I est associe k une disposition du type. chaussure<-fi3cat ion. La 
(^ussure 17 represfentee sur la figuxfe"6 comporte St sa partie inferieure une 
plaque 18 dbnt est solidaire le ciorps d'epteuv^ I. Sous ce dernier s'dtend 
une plaque, longltudi^le' 19 forpaht saaeU dont , est ' egalement solidaire le 
20 corps d'epreuve-; !• Les e spaces vides: dellmites entre la plaque superieure 18 
et la. plaque semelle inferieure 19 par le corps d'epreuve I foriaant en 
quelque sorte entretoise V sont occupes par des eiement^s deforxoables de 
remplissage, par exemple en t^utchpu&j i savoir un element anterleur 25 et 
un eieinent posterleut 26. La chaussiure "17 qui est s6lidaire .de la plaque 
25 semelle 19 pax I'lntermedialre du-coi^s d'epreuve 'est maintenue sur le ski 

5 par un organe.de maintien ayant :27 solidaire du ski et des moyens de maintien 
arrifere. declenchables . pour assurer la liberation de la chaussure . Ces moyens 
de maintien arrifere sont const itues .es sent iellekeht par un^^ de. retenue 

fixe 28i' solidaire du ski,* et tin organe de verroutllage dedenchable 29.monte 
30 mobile dan^ la partie arri&re de la plaque semelle 19 de la chaussure 17. 

Get organs, de verrouillage s' engage dans un logement: 30 de 1 ^organe de retenue 
f ixe 28. Dans la plaqije semelle 19 est loge- un bdltier 33 con^prehant le 
circuit de calcul et le- fircuxt de declenchement agi^^^ sur .1' organe de 
verrouillage nK>bile 29* ' . - 

35 . Comme dans le cas- de la forme d ' execution precedente, les circuits- 

' d& detection* constitu.es par; les ponts de Janges -par exen^le, sont disposes 
* sur le corps d'epreuve I "et l^s branphements 'sont identiques & ceux repreaentes 
sur* la figure 3; ./ ' • ";. ■' * / , • 

Les trois ponts de jauges etant disposes sur uri m^e corps d'epreuve I, 
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le ddcouplage Slfictr tque est ainsi r^allsd de fajon tout k fait simple. 
."1311 d^crira maintenantplus en detail des formes prif^r^es de la section 
tiorlanitale deoeblocqu I* on pent adopter sulvant les paran&tr s choisis pour 
1 8 conditions d 'utilisation. 

Le probl%me est de satisfaire aux conditions dynaoiques. On sait que la 
Jambe d'un skieur r^siste, poxir des sollicitations lentes, aux moments M^s, 
H^s et M^s et que, pour des sollicitations rapides, done dans le domaine de la 
dynamique, la jambe rfisiste k des moments de torsion et de flexion beaucoup 
plus linportants M^inax, M^max, M^max. On pent determiner la forme de la section 
hyiizoDlseiLB du corps d*dpreuve en fonction de la relation que I'on d£sire obtenir 
entre ces moments maximaux admissibles. II est k noter que pour obtenir lin* 
fonctionnement satisfaisant du circuit de d^clenchement , les amplitudes des 
signaux ^lectriques 6nis par les trois ponts de J auges, Itraiue. c«ffl^ detect ent 
les sollicitations maximales, doivent fitre ^gales.. Autrement dit ler signaux 
proportionnels k 4e^ (e^ fitant I'allQpgement subi par cbacune des Jaugea ^ 
premier pont de Jauges II- 14 lorsque le moment atteint la valteur maxlmale 
admissible max , )^ k 46^ ( ^tant I'allongement slmilaire dans le cas 
du deuxifeme pont de jauges 21-24 pour I'allongement maximal M^max) et K^^i 
(e^ fitant I'allotigement similaire pour- le trpisifeme pont de jauges 31-34) 
doivent avoir les mtees valeurs k 1' entree da circuit de calcul et de 
dkdenchement. • 

Le calcul montre que si iVon veut obtenir la relation M^max ■''M^nax » M^max 
le corps d'fipreuve I doit avoir une section c a r r € e , de c6t€ a, comme 
il est reprfisent^ sur la figure 7 . Si on desire par contre avoir la relation 
M^max « 1,5 M2max « 1,5 M^max, le calcul montre que le corps d'^preuve' doit 
avoir une section c i r cu la ir e de rayon R, comme il est indiqu€ sur la 
figure 8. 

Si on veut obtenir -la relation M^nax = M^max = 0,5 M^max, le corps 
d'6pr«uve I doit avoir une section rectangulaire de cdtds 2a et 2b, avec 
a « 2b, comme il est illustrfi sur la figure 9. 

Si on desire obtenir une relation M^max » 0,8 M^max « 0,4 M^max, le 
corp5 d^€preuve I doit avoir une section droite clliptlque (figure 10) avec 
a a .2b, a et b dtant respect ivemenfe les moitids de« petit axe et grand axe. 
de l'ellit»se. 

La disposition des jauges sur le bloc de liaison qui a 6t6 d^crite 
pr6c6demment, est une disposition particuli&rement avantageuse mais on pourrait. 
trfes bien concevoir une disposition diff&rente de ces jauges, notamment en ce 
qui conceme I'inclinaison des jauges II- 14 du premier jiont, sans sortir du 
cadre de 1' invention* 
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les figures II et 12 sont dee vues ea coup hobrizontale sch^nfltlque. 
c'est-a-dire p« le pUu -TOZ. de variBntes d'atficution du corps d-6pre«ve I. 

Daus le cas illustrd sur la figure II. ie corps.d'dpreuve-I est Constitufi 
de deux parties ideati^ues diacune forinant un bloc paralUUpip^dique 

s'fiteadaut longttudinaleiaent et symStriques pat rapport au plan vertical et 

longitudinal XOY. . 

Dans le cas illastr6 sur la figure U. le coips difipreiwe 1 est foi»fi de 
deux moltifis 1^ la. constltnies chacuiie d'une section d'anneau:. Les deux 
BOltltfs 1^.- Id sont disposftes s^ifitrlquement par xipport au pUn vertical et 
transversal XOZ , 

Le corps d'gpreuve 1 constitufi de deux .noltlSs parallfeMplp«dique8 la, 
tel qu-illustrd scMnatiauement sw la figure IV, est reprdeentfi dan. son uti- 
lisation pratique sur les figures 13 et 14. . Cbacune des ooitUs 1^. \ du 
corps d'gpreu^e 1 porte la moitifi des jaugesdss pbntsde mesure. c'est-&-dlxe 
que U moltifi 1^ porte les jauges 13. 14.23. 24, 32. 34, tandis que I'autre 
BoitiS Iv porte. les jauges 11. 12, 21, 22, 31 et 33. 

Dans les formes d' execution pr^cfidentes, le corps d-Spreuve 1 porte des 
jauges »ontdes de »«ni£re k dfitecter les. moments 1% et M3 auxquels pent 
Stre soumise U jambe d« sklcur.. Jouttfois. on pent concevolr une autre dispo- 
sition dans laquelle les jauges dfitectent les efforts suivant les trois direc- 
tions OX, OY et QZ. ainsi qu'il est iliustrfi sur les figures 15 et 16. 

Dans cette forme d^exSc^tiqn. le corps d^fipremre 1 porte sur sea faces, 
des jauges respectives lOl . 102 .. s'Stendant paralUlement & V«« ^'^^'^^ 
0 X et .dfitfctant efifarts \ verticaux. Ces W jauges sont disptos«es au 

niveau du plan XOZ. 

U corps d'^preuve I porte dgalement. .sur . sa ^face sup&ieure. deux autres 
jauges 201 , 202 , s'fitendant liorizpntalement,- piralUiemenf. 4 I'axe OX, et 
symfitriquement par rapport an plan as.' Ges deux jauges 201. ^et 202.d*tec- 
tent les efforts longitudinaux F^^. 

■ Enfin. le corps d'fipreuve 1 porte.aussi sur sa face supfirieure des jauges 
respectives 30l. 302. s'6tendant parallfelemeat i. I'axe .OZ et dStectant les 

efforts lat&raux F3* 

Comme on pent le voir ste la figure 16. Us deux jauges 101 et 102 sont . 
placfies en s&ie dans les deox cOtds .opposds d'un pont, de. mesure dans le. deux 
autres c6tfia duquel sont bran.^es deux resistances R. II en est de mSme pour 
les autres paires de Jauges ioi, 204 et 301, 302. tons les ponts de mesure 
ainsi constitugs.etant relifis au circuit d'alinientatlon 91.- 

. Si I'on dSsire dStecter- & la.fols 'les moments. et les efforts, il va de 
sol que I'.on utilise les -deux . dispositions dScriies.^a comblnaison sur le mfime 

corps d'dpreove 1* . 
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REVE19DICATI019S 
Fixation de s^curitfi pour ski comprenant un dlsp sltif ^lectrique 
de d^t ctlon, selon au mbins deux directions, des eolllcltati ns subies par la 
jambc, caract^rls^e en ce que le diflpositif d detection est dispoed sur ou 
dans un corps d'dpreuve 1 servant de pifece de liaison entre la chauasur 4 
et le ski 5. 

2. - Fixation de s^curltd sulvant la revendlcatlon 1 caract&isde en ce 
que le t»rps d'dpreuve 1 est situ4 sous le pled du skleur, 

3. - Fixation de sdcurltS sulvant I'une quelconque des revendications 
1 et 2, caract6rls6e en ce que le corps d'dpreuve 1 comport e plusieurs cir- 
cuits de detection individuels associfis respectivement k la detection des 
sollicltations sulvant difffirentes directljons et en ce qu'il a une forme telle 
que les signaux dais par les dlvets circuits de detection Individuels ont des 
valeurs dgales pour les sollicltations maxlmales admieslbles sulvant les dlf- 
fdrentes directions conslddrdes. 

4. - Fixation de s€curitd sutvant l"une quelconque des revendl cations 1 
i 3 , caractdrisde en ce que ie dispceltLf de detection comprend au moins deux 
groupes de quatre jauges constituent chacun un pont de detection individiicl 
des sollicltations s'exer^ant sulvant une direction dfiterminSe, ccs daix 
groupes 6tant cholsis parml les trois groupes suJLvants dont left quatre jauges. 
sont symigtriquee deux k deu^ par rapport au plan longitudinal et vertical XOT 
et p^ rapport au plan transversal et vertical XOZ, h ssvolr un premier groupe 
de quatre jauges 11-14, disposfies par paires dans les faces latfirales verticales 
du corps d'fipreuve 1 et inclindes ' par rapport au plan transversal et 
vertical XOZ,. un deuxifeme groupe de quatre jaugea 21-24 , dlspos^es par paires 
dans les faces latdrales verticales du corps d'fipreuve 1 et s'tftendant parallfe- 
lement a I'axe Vertical OX, et un troisdtoe groupe de quatre jauges 31-34 dis- 
poshes par paires dans les faces frontales verticales dii corps d'6preuve 1 et 
s'fitendant parallfelement h I'axe vertical OX. 

5. - Fixation de s6curit6 sulvant la revendlcatlon 4 caract^risfie en ce 
que le corps d'fipreuve 1 a une section horizontale carrfie, cylindrlque, rec- 
tangulalre ou elllptique, sulvant la relation que I'on desire obtenir entr^ 
les iDOfiients de torelon et de flexion maximaux, sulvant les trois axes, aux- 
quels peut rdsister la jambe. 

6. - Fixation de s€curit6 sulvant l^W quelconque des revendications 1 
h 3, caractdrisde en ce que le circuit de detection comprend au moins deux, 
groupes de deux jauges chacun branchdes. dans lea deux cdtds opposds d'un pont 
de detection ifans lea deux autres c6tds duquel sont connectdes deux rdfeistances 
de mtee valeur constante, ces ponts de detection individuels ddtectant les 
sollicitatiohs s'exer^ant sulvant une direction ddterminfie, ces deux ou trbis 
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groupes Stant choisls.'pariai les trola ^grpt^es de. Jauges suivants, h sav ir un 
premier groupe de deux jauges 101, 102^ disposes respectivfiiient sur les faces 
lat^rales verticales du corps d'^preuve 1, parallfeles & I'aace vertical OX. et 
STxn^tricLttes par rapport au plan vertical longitudiaal un deuzidme groupe 
de deux jauges 201, 202 disipodSes sur la .face'mipdfleure horlzontale du 
corps d*^preuve 1, s'^tendant parallfelement ^ 1' axe horizontal longitudinal 
OY et symdtriques pat rapport au plan vertical longitudinal SOY et un troisieme 
groupe de djeux. ;]auges 301,. 302 dispos€es sur la " face sup^rieure horizontale 
du corps d'^preuve 1, .s'^tendant p^alll^lement & I'axe horizontal transversal 
OZ et syoStriques parrapport au plan vertical transversal ZOY* . 

'7.- Fixation de s^coritg suivant.. I'une quelconque des revendications 1 
h 6, caract€ris6e en ce que le corps d*€preuve 1 est r^alisfi en deux parties 
identiques . symStriques. par rapport au plan vertical longitudinal XOY ou au 
plan vertical transversal XOZ. - 

8. - i?ixation de sScuritS suivant la revendication 7 caractirisde en ce 
que le corps d'dpreuve 1 est constituS' de deux parties. p8r.all&l€pip€diques 1^, 
1^ s'^tendant parall^lentent llune & .1 .'autre .dans le sens longitudinal et 
dispos^es sym€triquement par rapport au. plan vertical longitudinal. XOY. 

9. - Fixation de sScuritd suivant. la revendication 7 caract€ris€e en ce 
que le corps d'€preuve 1 est. const ituS de' deux parties Ic, Id en forme de 
segments d'anneau, dispos€es sytnStriquejxient'-.par .rapport' au plan vertical trans- 
versal XOZ. 

10. - Fixation de sScuriti suivant I'une quelco'nque des revendications 
7^9 caract^ris€e en ce qiie les jauges faisant partie des ponts de detection 
individuels sont r^parties par noiti^ sur les'deux parties du corps d'Spieive* 

- 11.- Fixation de sicuritS suivant I'une quelconque des revendications 
1 & 10 caract^risSe. en ce que le* corps d'dpreuve I est dispose entre deux pla- 
ques, k savoir une plaque supSrieure 6 sur laquelle est maintenue la chaus- 
sure de ski 4, et une plaque infirieure .11 f ix€e sur le ski. 

12. ** Fixation de s€cufitd suivant la revendication 11 caract^is^e en ce 
que la plaque infSrieure 11 est fixde sur le ski au moyen de vis 15 et de 'prdf6- 
rence par l*lnterm€diair.e de blocs d' amort issement 16 traverses par les vis 15. 

13. - Fixation de s^curit^ suivant 1 -une quelconque des revendications 1 
h 10 adapt^e k une disposition du type chaus sure-fixation, caract€ris^e en ce 
que le corps d'€preuve I est interposS entre une. plaque 18.. fix^e h la. partie 
inf^rieure de la cliaassuxe et une plaque inf^rieure formant semelle 19, des 
Aliments d^formables de resiplissage 25, 26 itant disposes dans les espaces 
vides formes entre la plague 18 et la fiemelle 19^ 



14. - Mxation de sficurltd suivant I'une qu Iconque d & revendicatlons 

1 a 13, caractfirts^e par le fait que la disposition du dispositif de detection 
ainsi que 1 a branchementB sont tela que I'on realise un d^couplage ^lectrl- 
quement. 

15. - Fixation d s6curit€ selon I'une quelconque des revendicatlons 1 k 
l4, caract&is^e par le fait qu'elle comprend des moyens de naintien d^clen- 
chablea dent le dficlencheoent est commandd par un signal dlectrique issu d'un 
circuit de calcul, ledit circuit de calcul traitant les infonaations provenant 
du dispositif de detection. 
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14. - yiJcation de «ficurlt6 suivsnt I'une qu Iconque des revendlcations 

1 a 13, caractfirisfie par le fait que la disposition du dispositif de detection 
alnsi que 1 8 taanchements sont tele que I'on rdalise un d£couplage 61ectri- 
quenent. 

15. - Fixation de sScuritd selon I'une quelconque des revendlcations 1 4 
14, caractdris6e par le fait qu'elle con^rend des noyens de inaintien dgden- 
chablea dont le dficlenchement est conaiandd par un signal dlectrique issu d'un 
circuit de calcul. ledit circuit de calcul traltant les informations provenant 
du dispositif de d£tection. 
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